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Những kết luận mới của luận án: 

- Đưa ra một số kết quả hội tụ đối với các tôpô Mosco và Wijsman cho mảng nhiều chỉ số 

các tập con đóng của không gian Banach và cho mảng nhiều chỉ số các biến ngẫu nhiên đa 

trị. 

- Thiết lập định lý ergodic Birkhoff đa trị theo các loại hội tụ Mosco và Wijsman đối với cấu 

trúc mảng hai chiều. 

- Thiết lập luật số lớn theo hội tụ Mosco và hội tụ Wijsman đối với mảng hai chỉ số các biến 

ngẫu nhiên đa trị cho các trường hợp: độc lập đôi một cùng phân phối, hoặc độc lập và nhận 

giá trị trên không gian Rademacher dạng p, hoặc phụ thuộc 2-hoán đổi được. 

- Thiết lập luật số lớn ứng với hội tụ Mosco và hội tụ Wijsman đối với mảng tam giác các 

biến ngẫu nhiên đa trị thỏa mãn: độc lập theo hàng và nhận giá trị trên không gian các tập 

con đóng của không gian Rademacher dạng p. 
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SUMMARY INFORMATION  

ON THE CONCLUSION OF THE DOCTORAL THESIS  

 
Thesis Title: The ergodic theorems and the strong law of large numbers for array of random 

sets 

Specialty:  Theory of Probability and Mathematical Statistics;      Code:  62. 46. 01. 06 

Full name of the doctoral student: Duong Xuan Giap 

Supervisor:  1. Prof. Dr. Nguyen Van Quang 

  2. Prof. Charles Castaing 

Training Institution: Vinh University 
 

The new contribution of the thesis: 

- Provide some results of convergence with respect to Mosco topology and Wijsman 

topology for multi-indexed array of closed subsets of a Banach space, and for multi-indices 

array of random sets.  

- Establish the two-dimensional multi-valued Birkhoff's ergodic theorem with respect to 

Mosco convergence and Wijsman convergence. 

- Establish the strong laws of large numbers on Mosco convergence and Wijsman 

convergence for double array of random sets with the cases: pair independent identically 

distributed, or independent and taking closed-values of Rademacher type p Banach space, or 

2-exchangeable. 

- Establish the strong law of large numbers for triangular array of rowwise independent 

random sets taking closed-values of Rademacher type p Banach space with respect to Mosco 

convergence and Wijsman convergence. 
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